

江苏大学专业综合实践
专业综合实践任务书B
一、设计题目
重力势能驱动的自控行走小车越障竞赛
设计一辆小车，小车为三轮结构，其中一轮为转向轮，另外二轮为行进轮，其行进所需能量，除转向轮的转向控制和小车制动控制（如果有）之外（此能量由电池提供），全部由给定重力势能转换而来。小车出发初始势能为400mm高度×1Kg砝码质量，竞赛时使用的同一规格标准砝码（钢制￠50×65mm）。允许二行进轮中的一个轮为从动轮。如图1。
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图1  小车示意图
二、功能要求
小车应具有赛道障碍识别和轨迹判断功能。规定控制电路必须采用带单片机的电路，具体的驱动控 制电路的设计及制作、检测元器件和电机（允许用舵机）自行选定和完成。规定所用电源为5号碱性电池，电池自备，比赛时须安装到车上并随车行走。
允许竞赛小车具有制动功能，制动装置的控制和驱动方式自行确定。若采用机械能动力，其能量只能由给定400mm高度×1Kg重力势能转换而来，如果采用电能动力，则只能与转向驱动控制使用同一组电源。
小车自主运行，不允许采用任何遥控方式。
三、人员安排
学生以小组为单位，每组4~6人。
四、设计内容
1、结构设计方案文件
完整性要求：小车装配图1幅、要求标注所有小车零件（A3纸1页）；
装配爆炸图1幅（所用三维软件自行选用， A3纸1页）；
传动机构展开图1幅（A3纸1页）；
设计说明书1-2页（A4）。
正确性要求：传动原理与机构设计计算正确，选材和工艺合理。
创新性要求：有独立见解及创新点。
规范性要求：图纸表达完整，标注规范；文字描述准确、清晰。
2、工艺设计方案文件
按照中批量（500台/年）的生产纲领，自选作品小车上一个较复杂的零件，完成并提交工艺设计方案报告（A4，2－3页）。要求采用统一的方案文件格式。
3、成本分析方案文件
分别按照单台小批量和中批量（500台/年）生产纲领对作品小车产品做成本分析。内容应包含材料成本、加工制造成本两方面（A4，2－3页）。要求采用统一的方案文件格式。
4、工程管理方案文件
按照中批量（500台/年）对作品小车产品做生产工程管理方案设计（A4， 2－3页）。要求目标明确，文件完整，计划合理，表达清楚。采用统一的方案文件格式。
5、无碳小车实际制造、装配调试
五、设计参数
赛道：
备选方案一：赛道总长度30米，直线赛道，道面宽度1.2米，赛道边缘设有高度为80mm的道牙挡板；赛道上间隔不等（随机）设置多个障碍墙，障碍墙高度约80mm，相邻障碍墙之间最小间距为1米，每个障碍墙从赛道一侧边缘延伸至超过中线100—150mm。赛道上设置有1-2段坡道，每段坡道由上坡道、坡顶平道和下坡道组成，上坡道的坡度不大于4度（3±1°），下坡道的坡度不大于1.5度 （1.5±0.5°）；坡顶高度不大于60mm，长度为250mm。
备选方案二：赛道宽度1米，形成长15米宽约2米（不计赛道边缘道牙厚度）的环形赛道，其中两直线段长度为13米，两端外缘为曲率半径为1米的半圆形，中心线总长度约29.14米，见图2。赛道边缘设有高度为80mm的道牙挡板。赛道上间隔不等（随机）设置多个障碍墙，障碍墙高度约80mm，相邻障碍墙之间最小间距为1米，每个障碍墙从赛道一侧边缘延伸至超过中线100—150mm。在直赛道段设置有1-2段坡道，每段坡道由上坡道、坡顶平道和下坡道组成，上坡道的坡度不大于4度（3±1°），下坡道的坡度不大于1.5度（1.5±0.5°）；坡顶高度不大于60mm，长度为250mm。
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图2赛道示意图
场地赛道布置图在开赛前统一公布，赛车需自行识别障碍墙并避让前行，不能接触和碰撞障碍墙。给选手一定时间根据赛道布置图进行小车机械拆装调试和控制系统调试。竞赛时选手从出发线发车，小车通过车上安装的探测传感器进行道路路径判别，经随车单片机系统控制实现小车转向控制和制动（如果有）控制。以小车行走的直线距离和成功避让的障碍墙数量以及用时多少来综合计算比赛成绩。
赛道上的障碍墙分布、坡道段位置及坡度参数由任课老师指定。小车在行驶过程中出界和避障的判定，均以其俯视图投影外廓边界为依据。
六、考核与答辩
各组针对无碳小车的设计、制造工艺、成本及管理等相关知识，进行考核与答辩。
（一）考核资料要求
1、结构设计文件1份（包含设计图纸、技术文件）
2、工艺规程文件（或机械加工工艺过程综合卡片）1套（或1份）
3、成本分析文件1份
4、工程管理文件1份
5、无碳小车的实物1辆
注：上述资料原则上要求运用计算机进行绘制或撰写。
（二）答辩、竞赛要求和成绩组成
1、图纸及相关的文字资料应有设计者及指导教师的签字。
2、由指导教师组织答辩、竞赛。
3、总评成绩定为五级：优、良、中、及格和不及格。
4、成绩根据平时的工作情况、设计方案的合理性、完成图纸及设计说明书的质量以及答辩、竞赛情况综合评定，具体的考核要求见成绩评定标准表。

（三）成绩评定标准
	成绩组成
	分值比重
	考核/评价内容及环节
	考核/评价细则
	对应的毕业要求指标点

	平时成绩
	20%
	考勤、答疑及平时工作进展情况
	重点考核：学生的出勤情况；团队的合作精神；对所制定设计任务规划及工作目标的执行情况；对各自所承担的任务独立完成的能力；对各种手册、图表及文献资料获取及应用能力；提出、分析及解决问题的能力。
	1.4，3.4，9.3

	文档成绩
	30%
	结构设计、工艺设计、成本分析、工程管理等方案的合理性、资料完整及符合国家标准程度。
	重点考核：学生对整机结构方案、工艺方案、分析、论证能力；技术文件及设计图纸符合国家标准的程度及资料的完成程度及规范性；对整个设计过程进行分析、归纳、总结、整理的能力。
	1.4，3.4，5.2，11.2

	小车制作成绩
	15%
	无碳小车零部件的加工制造装配调试
	重点考核：学生实际动手的操作能力，团队合作精神，小车的实际功能。
	1.4，9.3

	答辩成绩
	15%
	阐述问题的清楚程度及回答问题的正确性。
	重点考核：学生通过表达设计思想的能力、进行有效的陈述发言的能力、回答问题的正确性。
	1.4，9.3

	竞赛成绩
	20%
	无碳小车竞赛
	重点考核：学生实际动手的操作能力，团队合作精神，应变能力，小车的实际功能。
	1.4，9.3
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